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ВИЗНАЧЕННЯ СТАНУ ПРОЦЕСУ СПІЛЬНОГО 
СПАЛЮВАННЯ БІОМАСИ НА ОСНОВІ АНАЛІЗУ 
ПОСЛІДОВНОСТІ ЗОБРАЖЕНЬ ПОЛУМ'Я 


ТРре агіїсіе рге5епі5 ап арргоасії (0 ц5е 50те Базе йедцепсу рагатеїег5 ої НісКегіпє 5исі а5 Ше 
їедиепсу Паміпо Ше Іагєе5і агарійшде (разе федиепсу) апа сепігоїй ої агарійшдаеє вбресітит Йог 
срагасіегітайоп ої дїНегепі сопіри5цоп ргосе55 5каге. ТРре Іабогагогу (е58 5гапдз епабіеа зсаїга домуп 10:1 
согаби5йоп сопдіїйопз. Апаїузіє ге5иіїв 5ром/ аг Ше їедиепсу 5рапаї іпіогтайоп соці Бе БеЇріші іп 
согаби5йоп ргосе85 йФіаєпоз8іся. 

Кеуууогаз: Біота85 со-сотизцоп, ітаде ргосе5віпо, Пате НісКег. 

У статті запропоновано підхід до використання параметрів базової частоти мерехтіння, таких як 
базова частота та центроїд амплітудного спектра для характеристики різних станів процесів згоряння. 
Стенд лабораторного випробування дозволив знизити умови горіння 10:1. Результати аналізу 
показують, що просторова інформація частоти може бути корисною для діагностики процесу згоряння. 

Ключові слова: спалювання біомаси, обробка зображень, полум'яний флікер. 


Шігодисбйоп 

СПтаюе ргогесйоп Бесопте5 тоге апа плоге 5еуеге ргобіет. Кепемуабіе Гиеіз аге 
соп5ідегей а5 опе ої (ре пап мауб ої гедисіпе сгееппоц5е-5а5 епіязіоп8, ргітагіїу СО» 
Гог 1 15 аб5огреад дигіпе ріапі бгом'б апа геЇса5ед дигіпя сопаризйоп. Непсе, її дое5 пої 
сопітібціе 10 Фе єгеепроиц5е еЙесі. 

Тре тові сопатоп апа спеарезі плеШоад ої епегеейс біотаз85 піПгацоп 15 15 Фгесі. Пгіпє 
ог со-йгіпє мулів оїег 50114 їиеї8, рагіїсиіагіу млі соаї їп Ше ехі5йпе ромуег ріапіз. Апофег 
теапя ої 15 ехріонаноп, паїпіу їп Шрегпло-спеписа! сопуегзіоп (есплоїогіе5 5исП а5 ругоїузі8, 
зазійсацоп, апаегобіс Фісе5поп Баз8 паіпог зієпійсапсе їп біо-епегеу ргодисйоп ЦП |. 

Віотає5 15 а рієріІу уоіайіє Гиеі. Тре гаїе ої риіуегізед Біоптав5 сопабивіїоп 15 
соп51дегабіІу пієпег ап Фа! ої соаїз (1) Беїпе, поге 5іпшаг (0 ої ог 545 Гиеі5 сопаризоп 
П, 2) Номеуег, Біотаз85-соаї со-Пгіпє, Па5 5емегаї 5ієпійсапі дгамубасКк5. Віотаз5 
сопіаїп5 Іе55 сагроп апа тоге охуєеп ШФап соаі, Шаг гезиїі8 їп а Іомуег реайпеє уаїе. Нієп 
тоїзките, аз умеї аз а5р соп(епі, сап Бе а геа5оп ої роз58ібІе согабизйоп 5кабійсу ргобіет. 
Оп Фе офег 51де, рієпег спІогіпе сопіепіз гі5е согтобіоп гаїе. Тпе птіеїйпеє роїпі ої (Бе ап 
сап Бе Їом. Її сац5е5 іпсгеаз5ед 5Ііаєєїпо апа Гоціпе ої сотіизіог 5игіасе8 Шаг гедисе Реаї 
сгапзїег апа гезиїс їп согго5іоп апа егозіоп ргобіете5 (|3|. Віотаз85 раз Іом/ег деп5ісу апа 
їларШсу Фап соаї аг гезиіїв їп роз5ібіе 5(гайПпсайоп ої Гие! тіхіиге сопіепіз дигіпе 15 
сопуеуапсе їо Бигпег8. У/Паї 15 плоге, Боїб ррузіса! апа спеписа! Біотаз85 рагатеїегя ої 
ріотає5 аге пп5ісеаду іп те |4). АП Ше плепійопед Гасіог5 піаке Ше со-сопабизййоп 
ргосе85 Фійсиї (о плаїпіаїп. ТПиз, еп5игіпя Фе ргорег орегайпе, роїпі ої Ше согаби5йоп 
ргосе585 гедиіге5 дФіадпобіїс 5у5(ет, Шаї моцій епабіе їо Фі5сгітипаєе согоби5іоп ргосе85 
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зіаїе5, езресіайу Ше опе5 у/беп (пе ргосе55 гип5 іп а мгопє уау Ісадіпє 0 гаїзед 
епаі55іоп8 ої рагпаГи! зиб5тапсез, плайипсйопя ог емеп геаї го ритап Пе. 

Марогігу ої Ше 5у5іепа5 іпіепдаед іо Кеер Ше сопгіби5йоп ргосе855 ууібіп Фе 
регтіз8їбіє боппдагіе5 иій7е апаЇузі8 ої Пие єа5е5. Тре іпіогтацоп гейтісуєа 15 деіаувд 
апа амегаєед атопє птапу Бигпег5 орегайпеє іпзіде а Курісаї сопіби5йоп срагабег іп 
ромег ріапі. Кигідегтоге, її 15 рага (0 декегтіпе міс Бигпег орегаге5 ітргорегіу Їог ре 
іпфбогтайоп обіаїпеа 15 пої зрапа!. 

Ап арргоасі Па 15 ба5ед оп Пате гайтайцоп апаЇузі5 Ба5 по Фгахубаск5 птепйопеай 
абоуе. Сопаби5йоп ої риімегілеад Гиеіз (аКе5 ріасе їп а ішгбиіепі Пом/. Щоса! Писішацоп5 
оссиг ої Бо ТГие! апа ва5еоиз геаєепія сопсепігацопе, а5 уме1 а5 (етрегаїште. І Ісадя (0 
регтапепі Іоса! срапєе5 іп Ше сопари5йоп ргосе85 іпіеп5іку (ак ге5ціїє іп сопіїпибоц5 
срапее5 їп Пате Штіипозісу у/рісі сап Бе об5егуеа а5 Пате Піскег. Сопабизйоп ргосе85 
аНесів Фе сигршепі поуетепі ої 1і5 ргодисів апа геає?епія декегтіпе Ше уау Ше Нате 
ПісКег рагатеїег8 5иср аз е.9. плеап тпиповзісу. Бог а бїуеп Гие! пихішге аї соп5(апі аїг 
апа Гие! Пом, Ше соптіби5цоп ргосе85 геплаїп5 іп 5(ацєйса! едиібгійт. Три5, Пате 
ПісКег 15 а роіпіег ої опеоїпє сопіби5йоп ргосе55 Шаг 15 сопатопіу арріеа їп Патеоці 
ргокесйоп 5у5(етя. Ноууеуег, 5иср 5у5іетзя еуаїпаге Їїгога Паміпе 5іп5Їе орійїса! сраппе! іо 
тиїб-сраппе! апа емеп ітаєе ргосез5іпе Базеа |5, 6, 7, 81. 

Тре агіїсіе ргезепіз ап арргоасП (0 ц5е 50те Ба5е Ітедцепсу рагатеїегя ої ПісКегіп5 
зисп а5 Ше Їтедцепсу Бауіпє (Пе Іагее5( атрішиде (Ба5е Педиепсу) апа сепігої ої 
апарійиде зресігит Гог срагасіегігацоп ої діНегепі согабизцоп ргосе55 5(аїе. 

І абогаїогу сотризіїоп іе5і5 

Согабизпоп Іе5і5 угеге допе їп а 0.5 МУ/ (пебамайї ої Шегтаї) гезеагсії ГасіШу, 
епарійпє зсаїсда домп (10:1) соптібизйоп сопаїйоп5. Тре таїп рагі 15 а суппагісаї 
согабизйоп сратбег ої 0.7 т іп Фатекег апа 2.5 пі ІЇопеє. А Іом-МОх 5мигі бигпег абоці 
0.1 т їп йіатеїег 15 ппоппіед ПогігопіаПу аг Фе Їгопі угаї!. ТПе 5(апа 15 едиїрред мій ай! 
Фе песеззагу 5ирріу 5узіеті: ргітагу апа 5есопаагу аїг, соаі, апа оїї. Риїмегігед соаі їог 
согабизйоп 15 ргерагед їп аЧдуапсе апа дитреай їпіо Фе соа! Геедег БипКег. Віотаз85 іп а 
Гогт ої 5(гаму 15 пихед (1090 Бу птіа85) мір соа! абег ра85іпє ШгопеЮ Фе Геедег. 


ритпег Б 


рБогезсоре 


Нідп-вреед сатега 


Віє. 1. Габогаогу 5ешшр 
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Тре сотіби5йоп срагібег баз бо Іаїега! іпзресйоп орепіпе5 оп її5 Бої 5ідез, Шаї 
ргоуїде оріїса ассез5. А Богезсоре мії БієПп-є5реед сатега айасрпед аз ріасей пеаг 
ригпег'5 по77Їе, а5 5помп іп Д?. 1. Тре сатега Ба5 а соїог СМОЗ агеа 5сап 5еп5ог 
сарабіе 10 саїсір 500 їтатез рег зесопа (Гр5). Тре Богезсоре'я дігесіїоп ої уіеуу газ 90 
Феєгее5 (о ї5 ахі8. Кіате ішпаєє5 ууеге (гап5їеггедй Їтот (ре іп(егіог ої Ше сопіривіїоп 
срапабег ШФгоцеп а 0.7пі Богезсоре апа у/еге сарішгед ас а 5реед ої 150 Гр5 аб їм 
гезоїшйоп (1230 х 1024 ріхеїз8), (гап5їегтед апа ШФеп 50огед їп а пієр-регіогтапсе 5(0гаге 
зузіет. ТПе ориса! рагіє меге сооіеа мліб магег |аскег. АддаїйопаПу, ригеїпя аїг уа5 пед 
іо ауоїд дц5ипез5. 

Зеуегаї соплбизйоп (е5і5 ууеге регіогтпей дигіпе, мубісП Біепа ої риіуегі7ед соаї апа 
5гаху м/а5 Бигпеа Їог Фійегепі 5еїйпез ої Ше согаби5цоп Гасіу. Бие! апа аїг Пому гаїе5 меге 
5еї іпдерепдепйу апа Кері аг Фе зате Іеусі. ТРре з5саіе птлеа5игед атоиті ої Геї Шаї указ 
зїогед їп Фе БипКег. А5 Ше Їседег рай деПпуегеад Ше Гиеі! Біепа (о Ше Бигпег, 5сае геадіпе5 
рад гепдед (о Фесгеазе. Биеі Поуу маз саїсціакса аз а диобепі ої ФіНегепсе Бебусееп їмо 
зиссез5іуе геадіпе5 ої 5саїе апа Іепеїв ої йте іпіегуа! Ббебуееп Фет. ТБе ехрегітепі ї00К 
абоці Їойг поцг5 мупіе ітаєе зедиепсе гесогаїпе5 Іазіед ог абоші 30 зесопав дйгіпя, мУрбісі 
сотризйоп 5іаге уга5 їп 5:айопагу сопаїцоп. Її ууа5 дце (о уазі аплоци ої 5(огаєе тетогу ШФаї 
моиід бе пеедеа дигіпо, Фе мПпоїе согаризцоп (е5і Шаг и5зцаПу ІПазіеа Бог 3 пр іо 5 Пошг5. Тре 
Те! апа аїг Пому5, аз ме а5 Ше оШФег рагатегегя ої Ше 5іапа ууеге гесогаед їп опе 5есопа 
іпегуаїз уурегеаз 5еуега! птаєе8 сарішгеа 15 едца! (о 150. 

Мипе сотіияйоп 5(аге8 ууеге 5еї. ригіпе Ше бг5ї Шгее, Гие! Пом/ ууає5 сотрагайуєЇїу 
рієр, геасріпє 58-68 Ке/п уурегеа5 Гие! Пому ууає адуц5кед ас ШФгее Ісусі8. Тре Рош 
гесогаїпе ууазє пладе аг Ше Іоууе5і Гие! Пом/5 (агоппа 20К9/П) ул рієрег, Бик пог 5(сеаду аїг 
Пом. Тре пехі бмо согаби5йоп ргосе55 5(аге5 ие! Пому гаге уга8 агоцпад 50К9/) мій бієрег 
апа Іомег аїг Пом/8, гезресйує!у. ТПе Іа5( ШФгее 5(аїез ууеге сопадистіва ай Гие! Пом/з гаїе 
5ПерЧу Іом/ег ап 40 Ке/Б. 

Соїіог ітаєез (24Б18 КСВ) ої Пате меге сарішгед їог піепійопеа абоуе уагіапія апа 
5огед їп ап ипсогарге5зед Гог. Ехагаіріє (м/о 5едиепсеє Рог (м/о діНегепі сопабизцоп 
з(агез ууеге ргезепіед їп Поиге 2. Аз її сап Бе пойсей, Пате 5Паре 15 йіНегепі ог дїНегепі 
зешпез ої аїг а8 ууе аз риїуегігед ие! Пому га/е. 


Еіє. 2. Ап ехатріе їтате 5едиепсез сарішгед Їог їмо ФіНегепі 
зешпяз ої ие! апа аїг Пом/8 
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Тре теїодз 

А зедиепсе ої М ітаєе5 у/а5 сотрасіеа їп а 5іпбіе 3-Фітепзіопа! Чаїа 5ігисіиге. Тре 
бмо з5рацаї Фтепзіоп5 (х, у) соггезропавга (о соогаїпагез ої еасП ріхе! ої а 5іпеЇе Їгате, 
ууУрегеа5 Ше Шіга дітепзіоп -- (0 а Ште а мурісп Ше бїуеп їгате ууаз8 саріигей. ТРре ітаєєе 


зедиепсе соп5і5іед ої те 5егіе5 паїспед іо еасп Їтате ріхе! ої Кпомуп соогаїпа(е5 аз 
5ромп іп Пєйге 3. 


ігате й0 


ігате й1 
ігате й2 
гате йЗ 
ігате ЯМ-1 


а 


М 


Ріє. 3. Рака 5(гисіиге сопіаїпіпє ітаєе зедцепсе 


Ап ехагаріє те 5егіе5 Шаг ууа5 обіаїпед Їог а 5імеп ріхе! соогаїпаке х, у 15 
ргезепіед їп ВБієиге 3. 5іпсе Ше ітаєє5 ууеге ргосез5ед а5 8-Бі( єгеуєсаїе, Ше ріхеї 
аптрійиде у аз Бебмееп 0 апа 255. Веїоге регіогтіпе Ше Їгедцепсу апаїузія ої Фе Чака 
обгатей, Ше пап уаїе угазє зибігасіеа. Тіте зегіе5 Гог еасп соогаїпаїе (х, у) іп ітаєе 
зедиепсе меге апаЇу5едй їп їгедиепсу дотаїп іп огдег (0 деїегпаїпе 5райа! фі5ібийоп ої 


Пате ПісКег. Бог Шаг са5е, апаріиде 5ресігит (Ах у) сап Бе ехрге85ей іп Ше їогт ої Ше 
ГоПоміпя едиайоп: 


М-і 
А) ЧУ а. (ау Уехр(- уяву, |, 
Ка 


ууПеге 7, - дізсгеге бедиепсу 4" затріге (4 - 0, 1, 2...М-1). 
Тре питбег ої ітаєєз Шаї аге сарішгед їп опе 5есопа (Грз8) 15 1/ДІ ууреге ДІ депоїіе5 
йте ге5оїшйоп (4ізкапсе Бебуееп мо пеїєрБбошгіпє пе 5агпріе5). Тре пахітит 


їтедиепсу ої Пате НісКегіпє Шаг сап Бе Феїегтіпей /пах сап Бе саїсиіаїеа Базед оп Фе 
Ураппоп-КоїештіКоу Шеогеті: 


1 | бр5 
п нн 2 
ян А 2 (2) 
А5 Фе питарег ої 5затіріе5 іп те апа йедиепсу дотаїп5 едиа! М, Фе йедиепсу 
гезоїшйоп ДІ сап Бе ехргез5ей аз: 


ір5 
АД асо. 3 
У У (3) 


Тре вресіга обіаїпей ууеге сПагасіегі7ед Бу Фе йедиепсу ої рієрезі пааєпішає апа 
зрестаї сепігоїд Шаг 15 деппеа аз |9Ї: 


М-1 
сепігоїй, у З У, АЇ Й ) (4) 
кад 


АИЛО г 3 
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Оигіпє Ше ага асадцізійоп, Ше согари5йоп ргосе585 гетаїпед іп 5іайопагу 
сопаїйоп5. ТБе 5іпеіе ітаєе 5егіе5 гесогдіпе, Іаз(сд 40 5есопаз аб а гаге ої 150Їр5, Шаг 
сопгезропаса іо М « 6000 роїпіз їп те дотаїп. ТПе ге5оїийоп ої еаср сарішгед ітаєе 
ууаз 300х800 ріхеі5 уіїсідтя а їога! пигабег ої 64000 те 5егіе5. Ассогаїпє іо Мудціз і 
Затрітяе Треогет, Ше пзахітита ге5оЇуабіе Ігедцепсу 15 75Н2 апа ГоПоміпє ед. (4) Фе 
їтедиепсу гезоїийоп обіаїпед уга5 0.025Н7. Те агарійиде взресігит обіаїпед Їог ап 
ехатріе йте 5егіе5 15 рге5епіед їп Пбиге 4. 

Аз8 її сап Бе об5егуед іп фе 5ресігит ріокє, пла)огіку ої Пате ПісКег ромег 15 
сопіаїтей мійіп йтедиепсіез ої абоці ІН2. ТНиє5, 1 15 песез5агу іо ргоуїде Ше їгедиепсу 
гезоїийоп аг Іса5і ої Ше огаег ої 0.1Н. 

Тре Іабогаогу (е5(5 ууеге сопдисівд Їог 5емега! согабизійоп 5(аїе5 ур дїНегепі 
зешпяз ої Тис! апа 5есопдагу аїг Пом/5 апа дїіНегепі Біотаз5 соп(епі 1092 апа 3090. Тре 
аїг Пом/ ууа5 деіегпипей бу 5 о0ісріотеїгу апа атоийті ої Гие! деПпуегеа їп а ипії ої йте Їог 
а сопзіапі ехсе55 аїг соеїйсіепі (2) Шаї 15 дейпеай аз а диойепі ре пта55 ої аїг о сопіби5і 
ІК, ої Гие! (0 паа55 ОЇ 5оісріотеїтіс аїг. Бог Шаї геа5оп, 5есопдагу аїг Пому8 Їог Фе зате 
Х аге ФіНегепі Гог ФфіНегепі 5еїйпоз ої Тиеї Поу. 
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Бір. 4. Апарійиде 5ресігита обгаїпеа Гог ап ехатріе те 5егіе5 


Кезиіїя 

Еасір сотризйоп 5їаїе ууа5 дегегтіпей Бу Шегта! Іоад апа Ше соггезропаїпе ехсез5 
аїг соеййїсіепі. ТПе Фезігед уаїше ої Шегта! Їоай у/ає айуизісд Бу а ргорег Ге! Ном ої 
Кпоууп саїогій с уаїше. Ке5иії ої сепігоїй Фї5іібийоп Рог Нате НісКег Їог 5еЇесіед 
сопабизйоп (е5і5 аге ргезепіеа їп б?. 5. ї сап Бе пойсеа Ше дїітібицоп 15 аштпозбі ппіїогт 
герагаїе85 ої їрегта! Іоай ої Ше сопіризйоп (е5і 5капа 2, апа Біотаз85 сопіепі їп піхіиге. 
Тре сепігоїа їтедиепсу 15 арргохіта!еїу 0.5Н27. 
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овгігоюі, На 


5) 


сегігокі, На 
їчовпігою, НІ 


4 


Ріє. 5. 5раца! ді5(ібицоп ої Пате ПісКег ітедиепсу сепігоїад Бог: 1090 ої Біота58 іп 
тіхбиге, 2. - 0.75, Рі - 250КУУ - а); Ріь - ЗЗОКУМУ - Б); 3090 ої Біотаз8 
їі паїхбиге, 2. - 0.75, Рі - 250КУУ - с), Рі» - З80ОКУУ - 4) 


Бідиге 6 рге5епі5 зрапа! аї5іібийоп5 ої аппрішає согевропате (о вас сепігоїд 
ргезепіеад їп Боиге 5. її сап Бе пойскед, фі5ібийоп ої ітедиепсу уїї птахіта! атрійшае 
15 ФіНегепі Їог еасп сопіби5йоп 5(аге. 5ПеЄрЧу Біє?пег їедцепсіе5 сап Бе зройед іп Фе 
уегу сепіге, у/реге Бигпег 15 Іосаїе4, геаспіпє ароці 1.0 - 2.5 Н7. Цомег Їтедиепсіе5 
(пеагіу ОН7) соггегропа (0 Ше геєіоп у/Пеге Ше гайіайоп епійед Бу Ше Папте ма5 
геПесіеа Бу іппег рагі5 ої фе сотри5вйоп сратбег. 

Сопсіицзіоп5 

РДие ко Богезсоре ріасетепі соп5ігаїпія, ре Бигпег 15 Їосакед іп Ше пиайіе ої Бе 
сарішгед ітаєе5 апа Ше пеаг-Бигпег 7опе, саппої Бе об5егуед Їгот 5іде уїему. ТРі8 15 
ипдезігед ріасе ої ргобе ттоцпіпе, Помеуег іп іпацяїгу сопдїйопе, їі 15 50тейтез Прага 0 
заїп оріїса! ассе85 їп а Бейег ріасе їп Фе сотіи5йоп спатрег. ТБе зрокед Пате ПісКег 
йтедиепсіез ої Ше рієПе5бі апаріиаєе5, а8 її муа5 плепййопед Бебоге, аге агоцпа 1Н7. А5 ї( 
сап Бе об5егусд іп Пешге 4, аппрішдєя ої Пате ПісКег йедиепсу Фгор ехропепцаПу, 
гетаїіпе оп Фе 5ате Ісусі! абоуе 40-45Н27. 


О А. Коїуга, УУ. УУбісік, К. Стотаз5гек 147 


155 1561-5359. Штучний інтелект, 2017, Ме 2 


Тре Іеспеір ої йте уупдаоуу у/аз арргоргіаїе іо дегегтіпе Йедиепсіє5 улїії Ше 
гезоїиноп ої 0.025Н7. ТРе апаЇузіє рге5епіеа Паз5 геуеаїеад Шаї сепігоїд ої Ше Пате НісКег 
агарійшае зресігит саппої епабіе Фі5сгітіпацоп ої дїНегепі сотбизйоп ргосе55 5(аїе5. 


Еіє. 6. 5раца! дї5ітібипоп ої Фе їтедиепсу Пауміпеє Ше паахітит апрійиає Їог: 1090 
об Біотаз88 їп тіхіите, 2 - 0.75, Рі - 250КУУ - а); Ріь - ЗЗОКМУ - Б); 3090 ої Біотаз8 
і паїхбиге, 2. - 0.75, Рі - 250КУУ - с), Рі» - З80ОКУУ - 4) 


Гійегепі 5ішацоп аКе5 ріасе Їог Фе са5е ої фе зесопа рагатеїег Беїпє ехатіпей, 
1.е. зрацаї! Фі5іібийоп ої Пате ПісКег й'едиепсу Бауїпє Ше пахіта! апірійиає. ТРе гезиіїз 
обгаїпед Пауе роїпіеай, її 15 Фізсгітіпайуєе рагатегег. ТБе Бієрезі ітедцепсіез сап Бе їоцпа 
їп Фе уегу сепіте ої Ше ехапіпеа їтате5, ууреге Бигпег оціЇеі 15 рге5епі апа уеіосіпез ої аїг 
Те! тіхішшге Пауе рієрег уаїшез. Тре йедиепсу Фі5ібийопз аге ФНегепі Бо гесагаїпе Гие! 
Пом (Пя. ба, 66 апа Бє. бс, 64) апа Біопіав5 сопіепі іп ие! пиїхішге. Нієрег Біоптіаз5 
сопіепі (3090 - Пе бе, 64) соггезропаз (о аїтозі 7его їтедиепсу ошізіде Ше Бигпег. 

Тре їедиепсу взрацаї іпіогалайоп соцій Бе ПеЇріші їп сопібизйоп ргосе85 
Фаєпозис5. Сотрагіпє іо риге аппрійиде іпіогтайоп а5 птадіапсе, 1 15 плоге іптипе і0 
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ргезепсе ої дцяі Шаг аНесівя орегайоп ої орііса! рагіз іп5іде а сопіри5йоп спатіег. Тре 
їтедиепсу ргоііе5 рге5епісд аге 5ресійс Їог а бімеп Бигпег (уре, Гие! апа сопобивйоп 
сратрег апа Їог еуегу са5е 5роцій Бе Феїегтіпед іпдерепаепцу. 
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РЕЗЮМЕ 

А. Котира, В. В. Вуйцик, К. Громашек 

Визначення стану процесу спільного спалювання біомаси на основі аналізу 
послідовності зображень полум'я 

У статті представлений підхід до використання інформації, що міститься у 
випромінюванні полум'я для виявлення процесу спалювання біомаси. Підхід полягає в 
обробці послідовностей зображень, отриманих з камери згоряння, та проведення 
частотного аналізу часових рядів, що відповідають кожному пікселю зображення. 
Параметри базової частоти досліджувались як частота, що має найбільшу амплітуду 
(базову частоту) 1 центроїд амплітудного спектра. Дані були зібрані під час декількох 
випробувань спільного спалювання біомаси, які виконувалися для різних параметрів 
горіння - теплових навантажень (250 кВт та 380 кВт) та кількості біомаси в суміші 
(1090, 3096). Лабораторний тестовий стенд (макс. 50ОкВт) дозволив зменшити (10:1) 
умови згоряння. Зображення були отримані за допомогою високошвидкісної СМО5- 
камери з приєднаним до водяного охолодження борескопом, об'єднаних з 
високопродуктивною системою зйомки зображень. Результати аналізу були 
представлені у вигляді просторових розподілів зазначених частотних параметрів. 
Обговорення результатів в основному зосереджене на можливостях застосування у 
діагностичних цілях при визначенні стану процесу згоряння. 
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